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El medidor MIC-5001 es un dispositivo de medicién moderno, facil y seguro de usar. Lea y cumpla
estas instrucciones para evitar errores de medicion y prevenir posibles problemas relacionados con el

funcionamiento del medidor.
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1 Seguridad

El dispositivo MIC-5001, disefiado para controlar la proteccién contra incendios en el sistema
eléctrico y eléctrico de corriente alterna, se utiliza para realizar mediciones que determinan el estado
de seguridad de la instalacién. Por lo tanto, para garantizar un servicio adecuado y exactitud de los
resultados hay que seguir las siguientes precauciones:

e Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de seguri-
dad y las recomendaciones del fabricante.

e Un uso del medidor distinto del especificado en este manual de instrucciones puede dafiar el dis-
positivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

e Los medidores MIC-5001 pueden ser utilizados solo por las personas cualificadas que estén fa-
cultadas para trabajar con instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas no autoriza-
das puede dafar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

e Cuando se mide la resistencia de aislamiento, en los extremos de los cables del medidor hay una
tension peligrosa de unos 5 kV.

e Antes de medir la resistencia de aislamiento hay que estar seguro de que el objeto de prueba ha
sido desconectado de la corriente.

o Durante la medicion de resistencia de aislamiento no se deben desconectar los cables del objeto
antes de terminar la medicion (ver el punto 4.1); de lo contrario la capacidad del objeto no sera
descargada y puede provocar electrochoque.

e Al medir la resistencia del aislamiento del cable se debe prestar atencion para que el otro extremo
esté protegido contra un contacto accidental.

e El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad
en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecucion de
los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias espe-
ciales, p. ej. en atmdsfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario consultar con
la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

e Se prohibe utilizar:
= medidor dafado y totalmente o parcialmente falible,
= cables con el aislamiento dafiado,
= medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p. ej. himedas). Después de tras-

ladar el medidor del entorno frio al caluroso con mucha humedad, no se deben hacer medicio-
nes hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (después de unos 30 minu-
tos).

e Se debe recordar que la inscripcion bAt mostrada en la pantalla significa que la tensién alimenta-
dora es demasiado baja e indica la necesidad de la carga de las baterias.

e Los mensajes ErrX en el campo principal de la pantalla, donde X es el nimero de 0 a 9, sugieren
que el dispositivo no funciona correctamente. Si se reinicia el medidor y la situacién vuelve a su-
ceder, esto significa un mal funcionamiento del medidor. Por favor, péngase en contacto con el
servicio del fabricante.

e Antes de empezar a medir, seleccione la funcién de medicién apropiada y asegurese de que los
cables estén conectados a las tomas de medicién correspondientes.

¢ No alimentar el medidor con fuentes diferentes a las mencionadas en este manual.

e Las entradas Riso del medidor estan protegidas electronicamente contra sobrecargas (p. €j. debi-
do a la conexion al circuito que esté bajo tension) hasta 750 V durante 60 segundos.

e Las reparaciones pueden ser realizadas soélo por el servicio autorizado.

Nota:
En consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto de la pan-
talla para algunas funciones puede diferir de éste presentado en el manual de instrucciones.
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2 Puesta en marcha del medidor e iluminacion de pantalla

@ Encender el medidor pulsando@.

@ = Si se pulsa brevemente el boton @ se enciende la
@ L iluminacion y si se vuelve a pulsar el botén se apa-

ga la iluminacion de la pantalla.

@ Encender el medidor manteniendo pulsado durante
@ v unos 2's el boton ©.

@ @ = Pulsar el botén @ durante unos 7 s provoca el
|":'

apagado de emergencia del medidor.

Averia

3 Configuracion del medidor
@ Encender el medidor manteniendo pulsado el
boton SET/SEL.
+
Eﬂ [ [[]]
n
arF

I
I

Con los botones () y o establecer el tiempo de

@ apagado automatico (Auto-OFF) o su ausencia
(barras horizontales - funcién de apagado auto-
matico inactiva). La funcién de apagado automa-
tico (Auto-OFF) hace que el medidor se apague
sin usar después de un tiempo determinado (300
s, 600 s 0 900 s). Cuando el medidor se apaga

después de la hora programada, sonara un pitido
corto.
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© 00

Con los botones 0 y 0 pasar a la pantalla de
ajuste de comunicados de voz: bEEP.

.

[ [[1

bE EP

© Q0
© 00

Con los botones ) y © ajustar los comunica-
dos de voz, encendidos (M) o apagados d”)

Con los botones 0 y ()] pasar a definir el tipo
de coeficientes de absorcion FAC.

.
FRL

© Q0
© Q00

Con los botones O y ° ajustar los coeficien-
tes DAR para Ab1, Ab2 o indice de polarizacion
PI.

Con los botones o y o pasar al ajuste de la
filtraciéon FL.

=

jillli El medidor MIC-5001 tiene un filtro
analdgico que elimina la componente
alterna de la corriente y permite reali-
zar mediciones en el entorno de fuer-
tes interferencias electromagnéticas.
La activacion de filtracién FL prolonga
un poco el tiempo de la estabilizacion
de las mediciones realizadas. El me-
didor tiene 3 modos de funcionamien-
to del filtro.
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° ° Con los botones @ y © establecer el modo de

filtracion:

e AUTO” - la deteccidn de ruido activa el fil-
tro. Se muestra el mensaje "NOISE". Ajuste
recomendado.

. ON” — el filtro siempre desactivado, la de-
teccion del ruido (a pesar del filtro desacti-
vado) hace que se muestre la palabra
"NOISE".

e  "OFF" - el filtro siempre desactivado, la de-
teccion del ruido hace que se muestre la pa-
labra "NOISE".

@ Con los botones 0 y o pasar a la pantalla de
la actualizacion de software del medidor UPdt.
G [ ]
1 5
1 5b

Con el boton ENTER entrar en el modo de actualiza-
cion. El proceso de actualizacién se describe en el ca-

pitulo 8.

Después de cambiar los parametros, se puede salir del menu SETUP
(no se aplica a la pantalla del modo de Actualizacién):

@ Con el botén ENTER guardar los ajustes
o con el botén ESC pasar a la pantalla de medicion sin

confirmar los cambios.
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4 Mediciones

4.1 Medicion de resistencia de aislamiento

ADVERTENCIA:
El objeto medido no puede estar bajo tension.

ADVERTENCIA:
Durante la medicidn de los cables hay que tener mucho cuidado. También exis-
te el riesgo de descarga eléctrica después de descargar su capacidad por el
medidor, ya que la tension puede reconstruirse de forma automatica. Por lo tan-
to, se recomienda:
- antes de las mediciones, conectar los conductores de trabajo del cable a su
pantalla puesta a tierra o a la toma de tierra local,
- desconectar la puesta a tierra de los conductores sélo después de conectar los
cables de prueba del medidor al cable y s6lo entonces iniciar las mediciones,
- después de las mediciones y la descarga del cable por el medidor, ponga a
tierralos conductores como en el primer paso,
- desconecte la puesta a tierra de los conductores justo antes de aplicar la ten-
sion de servicio al cable.

Nota:
Se recomienda utilizar equipos de proteccion individual aislantes eléctricos du-
rante las mediciones con el fin de minimizar el riesgo de entrar en contacto con
los cables, lo que podria causar dafos al usuario.

Nota:
Durante la medicion, en especial de altas resistencias, asegurese de que no se
toquen los cables de medicion y sondas (cocodrilos), porque a causa del flujo
de las corrientes superficiales, el resultado de medicion puede ser tener un
error adicional.

ADVERTENCIA:
En un ambiente himedo y polvoriento, no se deben abrir los tapones de ranu-
ras del USB y del cargador.
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4.1.1 Medicion con dos cables

@ Con los botones @ o @ pasar a la medicion
Riso (se ilumina el diodo amarillo E% ). El me-
didor esta en el modo de medicion de tension.

@ Pulsando el boton SET/SELse puede pasar a
seleccionar:

la tension de medicién Uiso (50 V...500 V
cada 50 V por encima de 500 V cada 100
V)

los tiempos para calcular los coeficientes
de absorcion t1, t2, t3 (hasta 600 s)

el intervalo entre los puntos caracteristi-
cos ChA (15, 30, 45 0 60 s).

@ o o Con los botones (o) y © ajustar el valor U;so

@ confirmar con el botén ENTER
@ o con el botéon o pasar a los ajustes de los

tiempos para calcular los coeficientes de ab-
sorcion.

qunnl

-—p N

' an
r -'L' S

° Con los botones ° y ° ajustar el valor t1,

con el boton () pasar a ajustar t2, y luego t3.
o Pulsando de nuevo o se pasa a establecer

®

el intervalo de tiempo ChAde la caracteristica
Riso.

@ S[[[]

LhR
IC
'-' S
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@ Establecer el valor de intervalo con los boto-
o ° nes ° y ° Las lineas horizontales indican
que no hay caracteristicas de eliminacion.
Con el botén ENTER confirmar los ajus-
@ o tes o con el botdn ESC salir sin cambiar

los ajustes.

@ R, Conectar los cables de
| medicién segun la figu-
ra.

RISO

L El medidor esta listo

g e aig para la medicion.

@ Pulsar y mantener pulsado el boton START.
La medicion se realiza de forma continua hasta
que se suelte el botén o termine el tiempo pro-
gramado.
Para mantener (bloquear) la medicion mante-
@ ner pulsado el botén START durante 5 s o pul-

sar el botén ENTER y al mismo tiempo mante-
ner pulsado el botén START. Soltar los botones

durante 5 s después de que aparezca el simbolo @ LocK
o) que informa sobre la medicién automatica. La

medicion se terminaré cuando se alcance el mas
@ grande tiempo ajustado t1, t2 o t3. Para inte-
+ rrumpir la medicion antes o terminar en caso de
ausencia de los tiempos ajustados t1, t2 y t3

(medicidn sin limite de tiempo), volver a pulsar el
botén START o ESC.
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A’RISO-
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El aspecto de la pantalla du-
rante la medi-

cion (i LOCK significa que la
medicion es automatica, es
decir, se inicia con el boton
ENTER o manteniendo pul-
sado el boton START du-
rante unos 5 s.

Con el boton SET/SEL se
puede pasar a la visualiza-
cion de la corriente de fuga |

Después de la finalizacion o
interrupcién de la medicién
se puede leer el resultado.
Se mostraran los resultados
de todas las mediciones he-
chas (también en caso de in-
terrupcion de la medicién p.
ej. después de 60 s). Si el
medidor ha pasado a la pan-
talla de espera, se puede
volver a ver el resultado de la
medicion pulsandoENTER.

Con los botones o y ose pueden ver los distintos com-
Riso—lL—Ab2—Ab1—-Rt3—It3—Rt2—[t2—Rt1—It1

Si se detiene la medicion se mostraran las mediciones

parciales llevadas a cabo y --- para las mediciones parcia-

les no hechas.

Si se mide la caracteristica, sus resultados se pueden leer

entre It1 Yy RISO-
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Notas:

A

Cuando se mide la resistencia de aislamiento, en los extremos de los cables del
medidor MIC-5001 hay una tensién peligrosa de unos 5 kV.

A

Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la medi-
cion. La desconexién puede causar un electrochoque e imposibilita descargar
el objeto estudiado.

- La desactivacion del tiempo t2 provoca la desactivacion del tiempo t3.

- El temporizador que cuenta el tiempo de medicion se inicia en el momento de la estabilizacion de la
tension Uiso

- El mensaje LIMIT significa trabajar con el convertidor de potencia limitado. Si este estado se man-
tiene durante 20 s, la medicion se interrumpe.

- Si el contador llega a los puntos caracteristicos (tiempos tx o tiempos de la caracteristica), entonces
durante 1 s en el lugar Uiso se mostrara el mensaje de este punto y se emitira una sefial sonora larga.
- Si el valor de cualquier resistencia parcial esta fuera del rango, no se muestra el valor del coeficiente
de absorcion, s6lo se muestran las lineas horizontales.

- Durante la medicion, el diodo LED parpadea de color amarillo.

- Después de la medicidn se descarga la capacidad del objeto examinado por medio del cortocircuito
en los terminales Riso+y Riso-con una resistencia de 100 kQ. Se muestra el mensaje "diS". No desco-
nectar los cables de medicion antes de que termine la descarga del objeto.

- Si durante la visualizacién de los resultados aparece el voltaje en los terminales Riso, €l diodo LED
Riso parpadeara en rojo, también sonara un pitido de dos tonos.

- En caso de los cables energéticos hay que medir la resistencia de aislamiento entre cada conductor
y los otros conectados a tierra (fig. abajo).

PE

RI50+1 RISO'

. 9%e
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Informacion adicional visualizada por el medidor

J'

Presencia de la tension de medicién en las pinzas del medidor.

NOISE!

En el objeto examinado hay una tensién de interferencia mayor
de 25 V, pero inferior a 50 V. El resultado de la medicion puede
ser cargado con una incertidumbre adicional.

READY desaparece, LED
es de color rojo, sefal so-
nora de dos tonos

En el objeto examinado hay una tension de interferencia superior
a 50 V. La medicion se bloquea.

LIMIT It

Conexion de limitacién de corriente. Visualizacion del simbolo es-
td acompafada por un tono continuo.

HLE

El aislamiento del objeto ha sido dafiado, la medicién se inte-
rrumpe. Aparece el mensaje LIMIT I! que se mantiene 20 s du-
rante la medicién, cuando la tensién previamente ha alcanzado el
valor nominal.

HdE t diodo Riso par-

padea de color rojo, sefial
sonora de dos tonos

Durante la medicion aparecié una tension alterna o durante 30 s
es imposible descargar el objeto.Desconectar inmediatamente
los cables de medicion.

MIC-5001 — MANUAL DE USO
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4.1.2 Medicion con tres cables

Con el fin de eliminar la influencia de las resistencias de superficie en transformadores, ca-
bles, etc. se utiliza la medicion con tres cables. Por ejemplo:
. medicion de la resistencia entre el devanado del transformador, el enchufe G del medidor co-
nectamos con la cuba del transformador:

( B

RISO+

. cuando se mide la resistencia del aislamiento del cable entre el conductor de cable y la cubierta
del cable, la influencia de resistencias de superficie (importante en condiciones climaticas difici-
les) se elimina conectando un trozo de cinta metalica devanada en el aislamiento del conductor
medido con enchufe G del medidor:

Cubierta del cable

Pantalla metélica encima del aislamiento del conductor

Conductor

Del mismo modo es el proceso cuando se mide la resistencia de aislamiento entre dos conduc-
tores del cable, afiadiendo a la pinza G otros conductores que no participan en la medicion.
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4.2 Medicién de resistencia con la tension creciente — RampTest

@ @ @ Con los botones @ o] @ pasar a la medicion RampTest
(se ilumina el diodo amarillo E%).

@
5 e El medidor indica la disposicién pa-
400N 306 o . .z f
& W T 6 iy ra medir con la tension creciente.

N

Conectar los cables
Risor de medicion al objeto
examinado.

- 9ve

@ Con el botén SET/SEL entrar en los ajustes de la tension de me-
dicion Uiso Y los ajustes de la duracion de medicion.
El ajuste de la tension de medicién Uiso se regula en el rango 1ISO

desde 50 V hasta 500 V cada 50 V, y mas de 500 V hasta 5 kV cada
100 V.

@ El ajuste del tiempo de medicion es
Eﬂ dilll] posible desde 5 s hasta 99 min. El
ajuste del valor Uiso y del tiempo de
medicion permite calcular la velocidad
de subida de la tensién, expresada en
Ulsogﬂn tggvnnn Vis. La velocidad de subida de la ten-
Ll (K1 sion desde 0,005 V/s (para Uiso = 50
Vy t =99 min) hasta 996 V/s (para
.“ Uiso=5,0kV yt=5s). En caso de
ajuste de velocidad de subida = 50 V/s
' ' ' ' \ el medidor mostrara el mensaje FASE y
4my & S | no mostrara el valor de la resistencia
medida, sino la tensién disruptiva.

@ ° ° Con los botones c y ° ajustar la tension Uiso que se

indica con una iluminacién pulsatoria. Con el botén o pa-
sar al ajuste de tiempo t=XX’ para los valores expresados

en minutos y volver a pulsar el boton o para ajustar el
tiempo t=XX” expresado en segundos.

@ @ Confirmar la seleccién con el botén ENTER.

MIC-5001 — MANUAL DE USO
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La medicion se realiza de forma continua hasta que se
suelte el botén o termine el tiempo programado.
Para mantener (bloquear) la medicion mantener pulsado el
boton START durante 5 s o pulsar el botén ENTER y al
mismo tiempo mantener pulsado el boton START. Apare-
cer4 el simbolo ELOCK que informa sobre la medicion
durante 5 s automatica, entonces se puede soltar los botones. La me-
o dicion se terminara cuando se alcance el tiempo ajustado o
se rompa el aislamiento examinado. Para detener la medi-
cién antes, volver a pulsar el botén ESC o START. Hay que
@ prestar atencion si el objeto examinado fue descargado
+ (LED no parpadea). Hasta que se complete la descarga no
desconectar los cables de medicién y no tocar el objeto
examinado.

Para empezar a medir pulsar y mantener pulsado el botén
@ START.

@ qillli El aspecto de la pantalla durante
".,-E-";G " la medicion & LOCK significa que

“‘ W Sl la medicion es automatica, es de-
w cir, se inicia con el botén ENTER

Tojg
U.saS}E A t l'I'L'E" o manteniendo pulsado el botén
v GLock u START durante unos 5 s.

A0

LI
Il Con el botdén SET/SEL se puede
‘--E-i. . pasar a la visualizacion de la co-
e

‘ ‘.“‘ m 06 5 .
2

sig " rriente de fuga . .
A t nl n
I 5 InA @ Lock (1] L'E

anc

Después de la finalizacion o inte-
“-'-_-"56 . rrupcion de la medicion se puede
“ P " W s s leer el resultado. Se mostraran los
‘ » e e resultados de todas las medicio-
UISGSJE t n nes hechas (también en caso de
v 1] l"l_:l interrupcion de la medicion)
Riso Si el medidor ha pasado a la pan-
" "‘ " GQ talla de espera, se puede volver a
g § B ver el resultado de la medicion
l ' ' ' . pulsando ENTER.
rF_\\ \R&/ \

MIC-5001 — MANUAL DE USO



© 00

Con los botones o y (M) se puede ver la resistencia me-
dida y la corriente de fuga en los intervalos de tiempo es-
pecificos.

“‘%&‘ A00M

r 30

dilll| Valor de la resistencia Riso medi-

da en el tiempo t=5'30’. El simbo-

g iy lori0 indic_:a el intervalo de tiem-
po seleccionado en el que se re-

t 5- 3 " gistro esta resistencia.
L
ED

6 106 3g

»

.

dilll| La corriente de fuga I, medida en

el tiempo t=5'30". El simbolo 18

805 g indica el intervalo de tiempo se-
leccionado en el que se registro

t 5'3 a esta corriente de fuga.
L
CED
an
-,
) Il

5
00N
w0

K
" b

dillE| Sise excede la resistencia eléc-
& o a trica en el aislamiento examinado
306 -
50
e N iy y se prodgcg un rotura, en el
campo principal de la pantalla

t E' :3" aparece el mensaje br. d -
breakdown.
=D

Informacioén adicional visualizada por el medidor

NOISE!

En el objeto examinado existe la tension de interfe-
rencia. La medicién es posible pero con la incertidum-
bre adicional determinada en las especificaciones.

UdEE. oo 2

parpadea de color
rojo, sefial sonora
de dos tonos

Tension de interferencia mayor de la permitida, la me-
dicién se detiene.

br o

Breakdown - el objeto examinado esta dafiado. El ais-
lamiento ha sido perforado.

En caso de la medicién RampTest, el filtro analdgico FL no esta activo.

MIC-5001 — MANUAL DE USO
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4.3 Medicion de tension

@ Con los botones @ o] @ pasar a la medicion
U= (se ilumina el diodo verde @9). El medidor

esta en el modo de medicién de tension.

@ Conectar el medidor a la
fuente de tension.
X

Riso*! Riso-

®

@ dilllE| La medicién se reali-

za continuamente.

Uy

-) - - -
~ A A

| LN

Informacioén adicional visualizada por el medidor

>750V, LED Rango de medicion excedido. Tension superior a la

parpadea de color | permitida. Desconectar inmediatamente los cables
rojo, sefial sonora | de medicion.

de dos tonos

En caso de detectar la tensién alterna, en la pantalla

~ aparece el simbolo "~", en caso de la tensién
constante "-" para la polarizacién negativa o "nada"
- para la polaridad positiva.
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4.4 Prueba de estanqueidad del blindaje del cable de MT

La estanqueidad del blindaje del cable de MT se prueba aplicando un voltaje de prueba entre su cu-
bierta metalica o su conductor de retorno y la tierra. Durante la medicion, preste atencion al valor de la
corriente I

El voltaje de prueba y el tiempo de medicién dependen del tipo de objeto probado y las directrices de
prueba. Por ejemplo, para un cable con aislamiento de polietileno:

® |a tension de prueba segun la norma HD 620 S1: <5 kV,
® ¢l tiempo de medicion después de la estabilizacion de tension: 1-10 min,
® ¢| resultado positivo segun la norma HD 620 S1: cuando no se ha producido ninguna fuga a tierra.

Aislante  Cubierta
del cable protectora Malla metalica envuelta alrededor
+ del cable de aislamiento del cable

Conductor central

Cable
blindado
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5 Memoriade los resultados de mediciones

Los medidores MIC-5001 estan equipados con una memoria dividida en 10 bancos con 99 celdas.
Gracias a la asignacion dinamica de memoria, cada celda puede contener un nimero diferente de re-
sultados individuales, dependiendo de las necesidades. Esto asegura un uso éptimo de la memoria.
Cada resultado se puede almacenar en la celda del numero elegido y en el banco elegido, para que
el usuario segun su consideraciéon pueda asignar el nimero de celdas a los puntos particulares de
mediciéon y los numeros de bancos a los objetos particulares, realizar mediciones en cualquier orden y
repetirlas sin perder los otros datos.

La memoria de los resultados de medicién no se borra después de apagar el medidor, por lo que
puede ser recuperada posteriormente o enviada al ordenador. Tampoco se cambia el nimero de cel-
da y banco actual.

Notas:

- En una celda se pueden guardar resultados de mediciones realizadas para todas las funciones de
medicion excepto UV,

-Después de guardar el resultado de la medicion incrementa automaticamente el niumero de celda.

- Se recomienda borrar la memoria después de leer los datos o antes de hacer una nueva serie de
medidas que pueden ser guardadas en la misma celda que la anterior.

5.1 Guardado de los resultados de las mediciones en la memoria

@ @ Después de la medicion

pulsar el boton ENTER.

diEIE)
La celda esta vacia.
Bank Cell
U
- e &
L[
“-_- . La celda ocupada
‘%l owm 16 106 adg L parcialmente por el
**: "ol mismo tipo de resul-
Usso Bank Get tado que el que se
535 v o debe introducir.
Riso CED
annee
-,
LI
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Bank Cell

(N7
Riso [MEM ]

00

nada.

La celda esta ocupa-
da. Se muestran los
valores guardados.

Con los botones o y o se pueden mostrar
los resultados guardados en la celda seleccio-

Para cambiar el numero de la celda o del banco hay que:

Cuando se intenta guardar el resultado en una celda ocupada, apa-

los botones ° y °
la celda.

ro del banco.

del banco.

acustica triple.

Cuando parpadea el numero de la celda, con
establecer el numero de

Pulsar el boton SET/SEL — parpadea el nime-

Con los botones o y © establecer el numero

Después de seleccionar el banco y la celda, pulsar el
botén ENTER, para guardar el resultado a la memo-
ria. El hecho de guardar se indica mediante una sefal

Con el boton ESC se puede volver a la pantalla de
medicion sin guardar el resultado.

rece la advertencia:

[ [[1

Bank Cell

u

°Q .

(-

MIC-5001 — MANUAL DE USO

Pulsar el boton ENTER para escribir
el resultado o ESC para cancelarlo y
seleccionar otro banco o celda.
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Notas:

- Después de realizar la medicion, el resultado esta visualizado en la pantalla hasta el momento de:
e  cambio de funcién de medicion,
. poner Auto-OFF,
e  deteccion del voltaje de interferencia >50 V por el medidor,
. realizacion de una de las siguientes acciones:
o  pulsar el boton ESC para salir al voltimetro,
o  tomar otra medicién,
o  escribir en la memoria.
- Después de salir del voltimetro pulsando el botén ESC o guardar el resultado en la memoria, se
puede recuperar el Ultimo resultado con el boton ENTER.
- En la memoria se guardan los resultados (el principal y adicionales) de la funciéon de medicién y los
parametros establecidos de la medicion.

5.2 Previsualizacion de la memoria

@ Con los botones @ o] @ pasar a la funcién de
visualizacién de la memoria: MEM (se ilumina el
diodo azul [&ﬂ).
Con los botones o y o se pueden mostrar
los resultados guardados en la celda seleccio-
nada.

Para cambiar el numero de la celda o del banco hay que:

@ Cuando parpadea el nimero de la celda, con
° o los botones ) y o establecer el niumero de la

celda.
@ Pulsar el boton SET/SEL — parpadea el numero del
banco.
: ° ° Con los botones c y ° establecer el numero
del banco.

Notas:

Cuando se visualiza la medicién Risoen el campo de lectura de temporizador/memoria es mos-
trado el numero del banco, de la celda y el tiempo de la medicién en el que el resultado ha sido guar-
dado en la memoria. Esto se aplica a todas las mediciones Riso y I.. Con el botén ESC se puede pa-
sar directamente a mostrar el componente principal del resultado.
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5.3 Borrado de la memoria

Se puede borrar la memoria completa o los bancos particulares.

5.3.1 Borrado del banco

)

Con los botones @ @ pasar a la funcion de
V|suallzaC|on de la memoria: MEM (se ilumina el

dlodo
guuEE
“‘ w16 106 3ig i
1035
‘ Bank lglell‘
IJEIl Ll |

R’a - N/ GQ
.l.li

Bank Cell

i

@ Pulsar el botén ENTER.

Bank Cell

ui';ﬂ;

Seleccionar el niumero
de banco que desea
borrar.

segun el punto 4.2.
Establecer el numero
de la celda a "--" (de-
lante de “01”)...

...el niumero de la celda
se cambia a "- J apa-
rece el simbolo

que indica que esta lis-
to para borrar.

Aparecen A y la ins-
cripciéon L anr” que pi-
den la confirmacion del
borrado.

MIC-5001 — MANUAL DE USO
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© O =

Volver a pulsar el botén ENTER para
borrar el contenido del banco seleccio-

Después del borrado del banco, el me-
didor emite una triple sefial sonora. Anu-
lar con el boton ESC.

¢

El contenido del banco ha sido borrado.

5.3.2 Borrado de la memoria completa

<>

®

dIOdO
[ [[]}
“‘“ 1G |65 e
“‘ "’ g,
Bank Cell
ni
[} I.ll
Riso
anns
L > -
AL l.l
dNENE]
Bank Cell
CED

24

Con los botones @ @ pasar a la funcion de
V|suaI|zaC|on de la memoria: MEM (se ilumina el

Establecer el numero
del banco a" --" (de-
lante de "01")...

...el nimero del banco y
de la celda cambia a
"--" aparece el simbolo

L que indica la dispo-
sicion para borrar todo
el contenido de la me-
moria.
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@ @ Pulsar el boton ENTER.

duENE]
Aparecen A yla
inscripcion Lan
Bank Cell que piden la confir-
dEt - o= macién del borrado.
[MEM )
r__°C
-, ab, a@
LU

@ Pulsar de nuevo el boton ENTER.
@ Después del borrado de la memoria, el me-
o didor emite una triple sefal sonora.

Bank Cell
it
ot
=D
- e &

Todo el contenido de la memoria se ha borrado.

MIC-5001 — MANUAL DE USO
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6 Transmision de datos

6.1 El paquete del equipamiento para trabajar con el ordenador

Para que el medidor trabaje con el ordenador es necesario el cable USB y el software apropiado.
Si el software no fue comprado junto con el medidor, entonces se lo puede descargar de la pagina
web del fabricante, comprarlo al fabricante o distribuidor autorizado.

Este software se puede emplear con varios dispositivos de la marca SONEL S.A. con la interfaz
USB y otros (depende del aparato seleccionado).

La informacioén detallada se puede recibir del fabricante y de los distribuidores.

6.2 Transmision de datos con el conector USB

Con los botones @ o] @ pasar a la funcion de
visualizacion de la memoria: MEM (se ilumina el
diodo II%I).

2. Conectar el cable al puerto USB del ordenador y al puerto USB del medidor. El medidor muestra el
mensaje:

M)

-, ab
LI
3. Iniciar el programa para comunicarse con el medidor (procesamiento de resultados) y seguir las
instrucciones del software.
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7 Elaboracion de los resultados de medicion

Los datos de medicion recibidos y guardados en la memoria del medidor se pueden ver y anali-
zar usando el programa SonelReader. Para la medicion Riso, el intervalo de tiempo predefinido ChA,
permite al usuario del programa hacer la forma de onda de la resistencia y corriente en funcion del

tiempo.

Riso[Q] (10412)

T T T T T T 142

53

b 140
52

L]

o
=)

ES
0

48
k3o

47 + + + + + + + + +
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
t[s]

I[A] (10%-12)

Para el método de medicion de la tension creciente (RampTest), basandose en las mediciones
realizadas, el usuario puede analizar las caracteristicas de tension, resistencia y corriente en funcién

del tiempo.

En caso en que no haya ninguna rotura del aislamiento, se puede utilizar el diagrama para tra-
zar la tension hipotética de rotura de aislamiento.

MIC-5001 — MANUAL DE USO
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8 Actualizacion del software

1. De conformidad con las instrucciones del punto 3 de este manual para entrar en el modo de actua-
lizacion del software del medidor: UPdt

i
A

U 5h

2. Conectar el cable al puerto USB del ordenador y al puerto USB del medidor.
3. Iniciar el programa de actualizacion del medidor y seguir las instrucciones del software.

9 Alimentacion del medidor

9.1 Control de Ia tension de alimentacion

El nivel de carga de las baterias esta continuamente indicado por el simbolo en la esquina supe-
rior derecha de la pantalla:

Baterias cargadas.

Baterias descargadas. Sdlo es posible medir el voltaje.

No aparece el icono de la bateria (con el cargador conectado).
Baterias desconectadas o dafiadas.

Baterias casi descargadas,

todas las mediciones estan blo-
queadas.

El medidor se apaga automatica-
mente después de 5 s.

28 MIC-5001 — MANUAL DE USO



9.2 Carga de baterias

JATENCION!
El medidor MIC-5001 esta alimentado por las baterias SONEL NiMH 9,6 V
que solo se pueden reemplazar en el servicio técnico autorizado.

El cargador se encuentra en el interior del medidor y sélo funciona con la bateria propia de la
marca. Se alimenta de una fuente de alimentacion externa. Es posible la alimentacion del encendedor
de coche (sélo 12 V) con ayuda del cargador de una bateria opcional.

La carga empieza tras conectar el alimentador al medidor independientemente si el medidor esta
activado o no, solo puede variar el modo de carga descrito a continuacion. La animacién del simbolo
de la bateria en la pantalla y también en caso de cargar el medidor apagado, la animacién de diodos
de funcion de medicién (se encienden uno tras otro en rojo y se apagan) indica el progreso de la car-
ga.

Modos de carga:

- el medidor (interfaz de usuario) apagado: las baterias se recargan mediante el algoritmo de una
"carga rapida", el proceso de carga dura aprox. 4 horas. La finalizacién de la carga completa se indica
mediante la visualizacion del simbolo de bateria llena, el mensaje FULL y una sefal acustica. Para
apagar el dispositivo se debe desconectar el cable de alimentacién del alimentador.

- el medidor (interfaz de usuario) encendido: las baterias se recargan mediante el algoritmo de una
"recarga”, este proceso puede durar mas que el proceso de carga del medidor apagado. La finaliza-
cion de la carga completa se indica mediante la visualizacion del simbolo de bateria llena y una sefal
acustica. Si el tiempo de carga es superior a 10 horas, el medidor se apagara por razones de seguri-
dad.

Para apagar el dispositivo se debe desconectar el cable del alimentador y apagar el medidor.

jADVERTENCIA!
No alimentar el medidor con fuentes diferentes a las mencionadas en este manual.

Notas:

- Debido a la interferencia en la red puede ocurrir un final anticipado de la carga de las baterias. En caso
de | tiempo de carga muy corto, se debe apagar el medidor y empezar a cargarlo de nuevo.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

Seiiales Causa Procedimiento
‘o Temperatura demasiado Esperar hasta que enfrie el paquete de bate-
Se muestra Brr ACU HI*C alta de las baterias. rias. Una vez mas, empezar a cargar.
Se muestra Err ACU Lo°C Temperatura demamado Esperar hasta que caliente el paquete de ba-
baja de las baterias. terias. Una vez mas, empezar a cargar.

Una vez mas, empezar a cargar. Cuando se
carga con el encendedor de coche, compro-
bar si la tension es de 12 V. Si esto no ayuda,
es posible que el paquete de baterias esta
dafiado: ponerse en contacto con el servicio

Se muestra Err ACU X (donde X es el

N Estado de emergencia.
numero de error)

técnico.
No aparece el icono de la bateria El paquete de baterias es- | Ponerse en contacto con el centro de servicio
(con el cargador conectado) td desconectado o dafiado. | del fabricante.
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9.3 Principios generales para el uso de las baterias de niquel e hi-
druro metalico (NiMH)

- Las baterias (medidor) deben ser guardadas en un lugar fresco, seco, bien ventilado y protegido de
la luz directa del sol. La temperatura ambiente durante un almacenamiento prolongado debe ser por
debajo de 30°C. Si las baterias se almacenan durante largo tiempo a altas temperaturas, los procesos
quimicos, que se producen pueden reducir su vida Uutil.

- Las baterias NiMH suelen soportar normalmente 500-1000 ciclos de carga. Estas baterias alcanzan
su capacidad maxima después de su formacion (2-3 ciclos de carga y descarga.)El factor mas impor-
tante que influye en el rendimiento de la bateria es el grado de descarga. Cuanto mas grande es la
descarga, tanto mas corta es su vida util.

- El efecto de memoria en las baterias NiMH tiene la forma limitada. Estas baterias se pueden recar-
gar sin mayores consecuencias. Sin embargo, se recomienda descargarlas completamente cada va-
rios ciclos.

- Durante el almacenamiento de las baterias NiMH, el grado de descarga automatica es alrededor del
20% al mes. Guardar las baterias a altas temperaturas puede acelerar dos veces el proceso de des-
carga. Para evitar una descarga excesiva de las baterias, después de la cual las baterias tendran que
ser formateadas, cada cierto tiempo las baterias deben ser recargadas (también las baterias sin
usar).

- Los cargadores modernos detectan tanto demasiada baja como demasiada alta temperatura de ba-
terias y adecuadamente reaccionan a estas situaciones. La temperatura demasiado baja debe impe-
dir el inicio del proceso de carga, que podria dafiar permanentemente la bateria. El aumento de la
temperatura es una sefal de finalizacion de la carga de la bateria y es un hecho tipico. Sin embargo,
la carga a altas temperaturas de ambiente reduce el rendimiento, ademas aumenta el crecimiento de
la temperatura de la bateria que por esta razén no sera cargada a plena capacidad.

- Tener en cuenta que las baterias cargadas rapidamente se cargan hasta un 80% de su capacidad,
se pueden lograr mejores resultados continuando la carga: el cargador entra en modo de carga lenta
y después de unas horas las baterias estan cargadas a su maxima capacidad.

- No cargar ni utilizar las baterias en temperaturas extremas. Las temperaturas extremas reducen el

rendimiento de la bateria. Evitar colocar los dispositivos con bateria en lugares muy calidos. La tem-
peratura nominal de funcionamiento debe ser estrictamente observada.

10 Limpiezay mantenimiento

jATENCION!
Se deben utilizar inicamente los métodos de mantenimiento proporcionados por el fabricante
en este manual.

La carcasa del medidor puede ser limpiada con un pafio suave y humedecido con detergentes
comunmente utilizados. No utilizar disolventes ni productos de limpieza que puedan rayar la carcasa
(polvos, pastas, etc.).

Las sondas se lavan con agua y se secan. Antes de un almacenamiento prolongado, se reco-
mienda engrasar las sondas con un engrase para maquinas.

Los carretes y cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.

El sistema electrénico del medidor no requiere mantenimiento.
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11 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las siguientes instrucciones:

e desconectar todos los cables del medidor,

e limpiar bien el medidor y todos los accesorios,

e enrollar los cables largos en los carretes,

e para evitar la descarga total de las baterias durante el almacenamiento prolongado, las baterias
deben ser recargadas periddicamente.

12 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir, no
se depositan con los residuos de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electronicos deben ser llevados al punto limpio conforme con la Ley
sobre los residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente desmontar ninguna pieza del equi-
po.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacién de envases, pilas usadas y bate-
rias.

13 Datos técnicos
13.1 Datos basicos

= la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacién de la precision significa el valor medido de la
norma

Medicion de voltajes de AC/DC

Rango de visualizacién Resolucién Precisién
0...2999V 0,1V
300...750 V 1v

e Rango de frecuencia para AC: 45 Hz...65 Hz

+(3% v.m. + 2 digitos)

Medicidén de la resistencia de aislamiento

Rango de medicion seguin la norma IEC 61557-2: Risomin = Uisonom/lisonom ---5000 GQ
Medicion con dos cables

REMED B2 el - Resolucion Precision
cion

0,0 k...999,9 kQ 0,1kQ
1,000 MQ...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00 MQ...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0 MQ...999,9 MQ 0,1 MQ + (3% v.m. + 20 digitos)
1,000 GQ...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00 G2...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0 G0...999,9 GQ 0,1 GQ
1,000TQ....5,000 TQ 1GQ +(4% v.m. + 50 digitos)

e Sise excede el rango, se muestra > xxxxGQ (donde xxxx es el valor limite para el rango se-
leccionado).
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Los valores de la resistencia medida que dependen de la tension de medicién los muestra la tabla
siguiente.

Tensién Rango de medicién
Hasta 100 V 50 GQ
200V...400V 100 GQ
500 V...900 V 250 GQ
1000 V...2400 V 500 GQ
2500 V 2500 GQ
5000 V 5000 GQ

= Nota: Para los valores de resistencia de aislamiento inferiores a Risomin NO Se especifica la pre-
cision debido al trabajo del medidor con la limitacién de corriente del convertidor de acuerdo con

la formula:
UISOnom
Risomin = ——
|ISOnom
donde:
Risomn  — la resistencia minima de aislamiento medida sin la limitacion de corriente del
convertidor
Uisonom  — la tension nominal de medicion
lisonom — la corriente nominal del convertidor

e La corriente maxima de cortocircuito: Isc = 1,5 mA

Medicién de la corriente de fuga

Rango de visualizacién Resolucién Precisién
Calculada sobre la base de
0...ILmax m, Y, n las indicaciones de resisten-
cia

e ILmax — la corriente maxima durante el cortocircuito de cables,
e laresolucion y las unidades resultan del rango de medicién de la resistencia de aislamiento.

Medicidén de la resistencia de aislamiento en modo Ramp Test

Rango Resolucién Precision
0,0...999,9 kQ 0.1 kQ
1,000...9,999 MQ 0.001 MQ
10,00...99,99 MQ 0.01 MQ
700009960 | 5.007 G * (6% v + 40 digis)
10,00...99,99 GQ 0.01 GQ
100,0...999,9 GQ 0.1 GQ
1,000...4,999 TQ 0.001 TQ

e Tabla para los tiempos de subida de la tensién de medicién t<5 V/s,

e Para los tiempos de subida de la tension de medicién t> 5 V/s no se especifica el error de
medicion de la resistencia de aislamiento,

e Para los tiempos de subida de la tension de medicion t> 50 V/s no se muestra el resultado
de medicién de la resistencia de aislamiento,

e  Mediciéon posible para la capacidad de objeto no mas de 1 pF.
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Medicidén de la tensién de rotura en funcion Ramp Test

Rango Resolucién Selechzjlonados Precision
1ISO
250V ...99,0V 0,1V <600 V + 5% v.m. + 10 digitos
100V ... 600 V 1V <600 V + 5% v.m. £ 4 digitos
25V ...999V 1V >600 V + 5% v.m. + 5 digitos
1.00 kV ... 5.00 kV w0V >600 V + 5% v.m. * 4 digitos

e Medicion posible para la capacidad de objeto no mas de 1 yF

13.2 Otros datos técnicos

a)
b)

tipo de aislamiento segln EN 61010-1 y IEC 61557 ........ccoiiuiiiiiiiiiiiiieiiiie e doble
categoria de medicion segun EN 61010-1

= para tension de medicion UisoS2500 V' .....ccvviiiiiiiiiiiieiiiiceniiee e 111 1000 V (IV 600 V)
= para tension de medicion Uiso>2500 V' ....ocuviiiiiiiiiiiiieiiiie e 111 600 V (IV 300 V)
grado de proteccion de la carcasa segun EN 60529 .............ccoooiiiiiiiiieiiiiiiiieeee e IP65
alimentacion del medidor............ccccoovciieiiincene paquete de baterias tipo SONEL NiMH 9,6 V 2 Ah
tiempo de carga de la bateria ...........ccccooiiiiiiiiiii e tipo 4 h, max. 10 h
parametros de la fuente de alimentacion externa.............cccccceeeeveninnes 90 V...264 V, 50 Hz...60 Hz
IMENSIONES ...t 200 mm x 150 mm x 75 mm
LSl (=1l 11 T=To To o] o ST PPUPPPOPPRN aprox. 1,0 kg
temperatura permitida de carga de la bateria en modo 500mA.............ccoceeeiiiieens +10°C...+40°C
temperatura a la que se interrumpe la carga de bateria..............cccccoiiiiiiiiiinne <0°Cy = +50°C
rango de temperatura de funcionamiento con la fuente de alimentacién externa....<0 °Cy = +50°C
temperatura de almacenamieNTO ............coiuiiiiiiiie e -20°C...+60°C
temperatura de fUNCIONAMIENTO ........oocuiiiiiiiie e -15°C...+40°C
humedad 20%...90%
temperatura de refErENCIAL.........couiii ittt +23°C £ 2°C
humedad de rEfEreNCIA. .........uiiiiiiii i 40%...60%
AltUra SINML.iii e <2000 m
numero de mediciones R;so segun EN 61557-2... T aprox. 800
pantalla........cocoveiiiiiiiie e e LCD de segmentos
memoria de resultados de mediciones ... e 990 celdas
transmisién de resultados....................... . conector USB

estandar de Calidad ............oociiiiiiii e
...................... elaboracion, disefio y produccién de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
el dispositivo cumple con los requisitos de la norma IEC 61557

el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con
J8S NOIMAS ...t EN 61326-1y EN 61326-2-2

13.3 Incertidumbre adicional segun IEC 61557-2 (Riso)

Los datos sobre las incertidumbres adicionales son Utiles si se utiliza el medidor en condiciones

especiales y para la medicién de calibracion en los laboratorios.

Magnitud de entrada Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion E, 0%
Tension de alimentacién E, 0% (no se ilumina BAT)
Temperatura 0 °C...35 °C Es 0,1%/°C
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14 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

Nota:
Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado el fabricante.
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